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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Ergonomia i bezpieczeinstwo uzytkowania urzadzen elektrycz. 1010324371010314794
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika (brak) 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 8  Cwiczenia: - Laboratoria: 8  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Aniela Kaminska-Benmechernene
email: Aniela.Kaminska@put.poznan.pl
tel. 61 665 2276

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z fizyki i urzadzen elektrycznych.
1 Wiedza:

L . . | Potrafi podtgczy¢ urzgdzenia elektryczne do sieci niskiego napiecia, umie czyta¢ schematy
2 Umiejetnosci: | elekiryczne.

3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowos¢ do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu:

Poznanie zagrozen wystepujacych przy urzadzeniach elektrycznych oraz zasad i $rodkéw ochrony przed tymi zagrozeniami.
Potrafi ocenié rodzaj i stopien zagrozenia porazeniem oraz dobra¢ odpowiednie $rodki ochrony. Zna ogdélne wymagania
ergonomii i umie je, w ograniczonym zakresie, speic.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Umie okresli¢ i wyjasni¢ zagrozenia wywotane dziataniem pradu elektrycznego na organizmy zywe. -
[K_WO03 ++, K_W19 +++]

2. Zna i umie wyjasni¢ zasady i srodki ochrony od porazen. - [K_WO03 ++, K_ W19 +++]
3. Zna ogdlne pojecia z zakresu ergonomii. - [K_W19+++]

Umiejetnosci:

1. Potrafi oceni¢ zagrozenie porazeniowe ludzi. - [K_U20+, K_U21+++, K_U23++]
2. Potrafi dobra¢ srodki ochrony od porazen odpowiednie do warunkoéw i stopnia zagrozenia. - [K_U20 +, K_U21 +++]

3. Potrafi zastosowac¢ zasady ergonomii w opracowaniu oraz uzytkowaniu przyktadowych urzadzen i instalacji elektrycznych.
- [K_U03+, K_U20+++]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ zagrozen zwigzanych z niewtasciwym projektowaniem, wykonaniem i uzytkowaniem uktadoéw oraz
urzadzen elektrycznych dla zycia i zdrowia ludzi. - [K_KO02 +++, K_KO03 ++]

2. Ma swiadomosc¢ roli ergonomii w projektowaniu i wykonaniu urzgdzen oraz instalacji elektrycznych. -
[K K02 +++, K K03 ++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad
- ocena umiejetnosci doboru $rodkéw ochrony od porazen do warunkoéw i stopnia zagrozenia,
- ocena umiejetnosci wykorzystania zasad ergonomii przy projektowaniu urzgdzenia lub uktadu.

Cwiczenia laboratoryjne:

- ocena umiejetnosci planowania eksperymentu,

- ocena umiejetnosci doboru uktadu probierczego i urzadzen,

- ocena przeprowadzenia eksperymentu, opracowania wynikéw przy wykorzystaniu nowoczesnych metod i oprogramowania,
- ocena analizy doktadnosci pomiaréw i wnioskéw.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- dobor srodkéw ochrony od porazen do warunkow i stopnia zagrozenia w uktadach i warunkach, ktére nie byty omawiane na
wyktadzie,

- szczegodtowa analize zasad ergonomii przy projektowaniu wybranego urzgdzenia lub uktadu,
- zespotowa realizacje rozszerzonego eksperymentu w laboratorium,
- wykorzystanie nowoczesnych metod opisu wynikéw pomiaréw i opracowanie rozszerzonych wnioskéw.

Tresci programowe

Dziatanie pradu na organizm cztowieka. Omoéwienie czynnikéw wptywajacych na skutki razenia. Rodzaje srodkéw ochrony od
porazen. Zasady i techniczna realizacja ochrony od porazen w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia. Techniczne i
organizacyjne $rodki ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach elektroenergetycznych o napieciu wyzszym od 1 kV.
Definicje i zakres tematyczny ergonomii. Oméwienie (na podstawie przyktadow) wymagan wynikajacych z ergonomii dla
producenta, projektanta i uzytkownika urzadzen i systemow elektrycznych.

Aktualizacja 2017: Analiza wymagan w zakresie bezpiecznego uzytkowania urzgdzen wprowadzanych przez normy i
rozporzadzenia

Zastosowane metody ksztatcenia: wyktady z prezentacjg multimedialna, wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z
formutowaniem pytan do grupy studentéw i inicjowanie dyskusiji

Literatura podstawowa:

1. H. Markiewicz ? Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa, 2012

2. H. Markiewicz, Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa, 2012
3. Pakiet edukacyjny bhp Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

4. PN-HD 60364-4-414. Instalacje elektryczne niskiego napiecia

5. IEC 60364 Electrical Installations for Buildings

Literatura uzupetniajaca:
1. Norma PN-IEC 60 364, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

2. Zmiany w wymaganiach dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej i sprawdzania instalacji niskiego napiecia, wynikajace z
norm oraz btedy popetniane przy sprawdzaniu instalacji
http://imww.sep.gliwice.pl/WPIS_13/TEKST/KONF_04_13/7_f_lasak.pdf

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 8
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 8
3. udziat w konsultacjach dotyczacych wykiadu i zaje¢ laboratoryjnych 2
4. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 4
5. opracowanie wynikéw ¢wiczen laboratoryjnych 10
6. przygotowanie do zaliczenia pisemnego 16
7. udziat w zaliczeniu 2

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 46
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20
Zajecia o charakterze praktycznym 16
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